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(57)【要約】
【課題】  異なる時間の露光により得られた画像データ
の混合をなくし、画像ぶれのない良好な画質の静止画を
形成する。
【解決手段】  ＣＣＤ１１から全画素データを例えば１
／２０秒の速度でノンインターレース方式により読み出
し、この画像データをｎ倍速変換回路２５で１／６０秒
毎の画像データに変換し、ノンインターレース用信号と
して出力すると共に、インターレース変換回路２７で
は、フレームメモリ２８及びメモリ制御回路２９を設け
る。そして、フリーズスイッチが押されたとき、上記フ
レームメモリ２８を書込み制御することにより、異なる
時間の露光の画像データが混合しない１／６０秒毎の奇
数及び偶数フィールド信号を形成する。これによって画
像のぶれのない良好な画質の静止画が得られる。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  画像信号を所定の速度で順次走査形式に
より読み出すようにした固体撮像素子と、
この固体撮像素子の読出し速度と異なる速度の画像信号
に変換する速度変換回路と、
上記固体撮像素子から出力されたフレーム画像信号を格
納するためのフレームメモリと、
このフレームメモリの書込みを制御することにより、飛
越し走査用の少なくとも静止画信号を形成する飛越し走
査用信号処理回路と、を含んでなる電子内視鏡装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は電子内視鏡装置、特
に撮像素子で捉えられた画像信号から良好な静止画を形
成するための電子内視鏡装置の構成及び処理の内容に関
する。
【０００２】
【従来の技術】電子内視鏡装置は、電子スコープ（電子
内視鏡）先端に配置された撮像素子、例えばＣＣＤ（Ch
arge Coupled Device）にて被観察体を撮像しており、
このＣＣＤで得られたビデオ信号（画像信号）に対し所
定の画像処理を施すことにより、モニタに被観察体画像
の動画が表示される。そして、電子スコープの操作部に
は、フリーズスイッチが配置されており、このフリーズ
スイッチを押すことにより、そのときの静止画が形成、
表示され、この静止画はビデオプリンタ等の記録装置に
記録される。
【０００３】
【発明が解決しようとする課題】ところで、最近では電
子スコープに用いられる上記ＣＣＤの画素数が多くなる
傾向にあり、従来の４１万画素から例えば８５万画素以
上のＣＣＤを製作するまでになっている。しかし、ＣＣ
Ｄの画素数が大きいということは、読み出すデータ量が
多いということであり、１画像（画面）のデータを読み
出すための時間が長くなることを意味し、テレビモニタ
等に表示する場合には、ＣＣＤの読出し速度とテレビモ
ニタの表示速度を一致させる処理が必要になる。
【０００４】図５には、ごく最近の高画素数のＣＣＤを
用いた電子内視鏡装置において本願出願人が提案してい
るビデオ信号の処理回路が示されており、この装置は順
次走査（ノンインターレース）用ビデオ信号と飛越し走
査（インターレース）用ビデオ信号の両者を形成・出力
している。図５において、例えば８５万画素のＣＣＤ１
は、１回の露光で得られた全画素のデータを順次読み出
すノンインターレース方式で駆動されており、このＣＣ
Ｄ１の全画素のビデオ信号はｎ倍速変換回路２のメモリ
２Ａに一旦記憶される。
【０００５】このメモリ２Ａは、メモリ制御回路２Ｂで
制御されており、例えば上記ＣＣＤ１からの全画素デー
タの読出し速度が１／２０秒となる場合は、３倍（ｎ
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倍）の読出し速度により１／６０秒で画像データを得る
ようになっている。そして、このｎ倍速変換回路２の出
力は、ノンインターレース用のビデオ信号としてパソコ
ン等で利用されると共に、インターレース変換回路３へ
供給される。このインターレース変換回路３では、奇数
フィールドと偶数フィールドのビデオ信号へ変換され、
テレビモニタへ出力される。
【０００６】図６には、上記構成で形成される画像デー
タが示されており、図６（Ａ）に示される１／２０秒毎
に得られるＣＣＤ１からの出力（①，②  …  ）は、メ
モリ２Ａに格納された後、上記メモリ制御回路２Ｂで、
図６（Ｂ）に示されるように、１／６０秒で読み出さ
れ、ノンインターレース用として同一の画像データが３
回ずつ（①，①，①，②，②，②  …  ）出力される。
従って、パソコン等のモニタには、上記ノンインターレ
ース用ビデオ信号により被観察体画像が表示される。一
方、上記インターレース変換回路４では、図６（Ｃ）の
ように、１／６０秒毎の奇数フィールド及び偶数フィー
ルドの画像データ（①ｅ１，①ｏ１，①ｅ２，②ｏ２，
②ｅ３，②ｏ３  …  ）が生成されることになり、テレ
ビモニタにインターレースされた画像が表示される。
【０００７】そうして、電子スコープでは操作部のフリ
ーズスイッチにより静止画が得られるようになってお
り、このフリーズスイッチが図６（Ｄ）のａ期間に押さ
れたときは、図６（Ｅ）の偶数フィールドデータ①ｅ１
と奇数フィールドデータ①ｏ１により静止画が形成され
る。同様に、ｂ，ｃ，ｄ  …  の期間のフリーズスイッ
チの操作に応じて、図６の（Ｆ），（Ｇ），（Ｈ），
（Ｉ）に示される偶数及び奇数のフィールドデータによ
って静止画が形成され、この静止画はテレビモニタに表
示され、また記録装置に記録されるようになる。
【０００８】しかし、上記の静止画の形成において、図
６の（Ｅ），（Ｆ），（Ｈ）に示される偶数及び奇数フ
ィールドデータは、同一の露光（①又は②）により得ら
れたものであるが、図６の（Ｇ），（Ｉ）に示される偶
数及び奇数フィールドデータは、①と②或いは③と④と
いうように、異なる露光で得られたデータが混ざり合っ
たものとなり、１／６０秒の時間のずれのある画像デー
タからなる１フレーム画像がテレビモニタに表示され
る。
【０００９】従って、１／６０秒の間に被観察体に動き
がある場合は、画像のぶれとして静止画に現れることに
なり、見づらい画面になるという不都合がある。静止画
では、動きを捉える必要がある動画とは異なり、鮮明な
画質が要求される。
【００１０】本発明は上記問題点に鑑みてなされたもの
であり、その目的は、異なる時間の露光により得られた
画像データの混在をなくし、良好な画質の静止画を形成
することができる電子内視鏡装置を提供することにあ
る。
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【００１１】
【課題を解決するための手段】上記目的を達成するため
に、請求項１の発明に係る電子内視鏡装置は、画像信号
を所定の速度で順次走査形式により読み出すようにした
固体撮像素子と、この固体撮像素子の読出し速度と異な
る速度の画像信号に変換する速度変換回路と、上記固体
撮像素子から出力されたフレーム画像信号を格納するた
めのフレームメモリと、このフレームメモリの書込みを
制御することにより、飛越し走査用の少なくとも静止画
信号を形成する飛越し走査用信号処理回路とを含んでな
ることを特徴とする。
【００１２】上記発明の構成によれば、固体撮像素子で
は全画素の画像信号が例えば１／２０秒の速度で順次走
査方式（ノンインターレース）にて読み出されるが、こ
の固体撮像素子の出力は、速度変換回路で例えば１フレ
ームを１／６０秒で出力する速度に変換される。従っ
て、この画像信号はノンインターレース用モニタへ出力
して観察することもできる。その後、上記速度変換回路
の出力はフレームメモリに一旦格納され、このフレーム
メモリの出力に基づいて飛越し走査（インターレース）
用の奇数及び偶数フィールドの画像信号が形成されるの
で、インターレースの被観察体画像（動画）をモニタで
観察することができる。
【００１３】そして、フリーズ操作が行われたときに
は、上記フレームドメモリに一旦格納されたデータに基
づいて静止画が形成されることになり、同一露光時に得
られた奇数フィールドデータと偶数フィールドデータに
より静止画が表示される。従って、異なる時間の露光の
画像データが混ざり合うことはなく、画像のぶれのない
良好な画質の静止画が得られる。
【００１４】
【発明の実施の形態】図１及び図２には、実施形態例に
係る電子内視鏡装置の構成が示されており、まず図２に
より電子内視鏡装置の全体を説明する。図示される電子
内視鏡（スコープ）１０では、その先端部にＣＣＤ１１
が設けられ、操作部にフリーズスイッチ１２が配置され
ており、この電子スコープ１０は、ケーブルを介して光
源装置１４とプロセッサ装置１５に接続される。このプ
ロセッサ装置１５には、順次走査（ノンインターレー
ス）用モニタである例えばパソコンモニタ１７が接続さ
れると共に、飛越し走査（インターレース）用モニタで
あるテレビモニタ１８が接続される。また、インターレ
ース用画像信号（ビデオ信号）が各種の記録装置に供給
されており、例えばビデオプリンタ装置２０、ハードコ
ピー装置２１が設けられる。
【００１５】図１において、ＣＣＤ１１は例えば８５万
画素を有し、ＣＣＤ駆動回路２４によりノンインターレ
ース方式の順次読出し制御が行われており、このＣＣＤ
１１の全画素データは１／２０秒の速度で読み出され
る。このＣＣＤ１１の後段には、メモリ２５Ａとメモリ
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制御回路２５Ｂからなるｎ倍速変換回路２５が接続さ
れ、このｎ倍速変換回路２５ではメモリ２５Ａに格納さ
れた全画素データを、ＣＣＤ１１の読出し速度（周波
数）の３倍の速度である１／６０秒で読み出す。
【００１６】上記ｎ倍速変換回路２５の出力は、ノンイ
ンターレース用ビデオ信号としてパソコンモニタ１７等
に出力されると共に、インターレース変換回路２７へ供
給される。このインターレース変換回路２７は、フレー
ムメモリ２８、メモリ制御回路２９、変換出力部３０か
らなり、上記１／６０秒の期間の全画素データをフレー
ムメモリ２８に一旦記憶し、このフレームメモリ２８の
データを読み出すことにより、１／６０秒毎の奇数フィ
ールドデータと偶数フィールドデータを交互に形成・出
力する。そして、このインターレース変換回路２７の出
力は、インターレース用ビデオ信号としてテレビモニタ
１８やビデオプリンタ２０等の記録装置へ出力される。
【００１７】実施形態例は以上の構成からなり、その作
用について図３及び図４を参照しながら説明する。上記
電子スコープ１０のＣＣＤ１１で捉えられた被観察体の
ビデオ信号は、図３（Ａ）の①，②，③  …  のよう
に、同一露光で得られた全画素データが１／２０秒毎に
ノンインターレース方式で読み出され、メモリ２５Ａに
順次記憶される。このメモリ２５Ａに格納されたビデオ
信号は、３倍の読出し周波数信号によって、図３（Ｂ）
に示されるように、１／６０秒の速度で全画素が３回ず
つ読み出されてパソコンモニタ１７へ出力される。従っ
て、パソコンモニタ１７では、画像データ①，①，①，
②，②，②  …  がノンインターレースにより動画とし
て表示される。
【００１８】一方、上記メモリ２５Ａの出力はインター
レース変換回路２７へ供給されており、この変換回路２
７でも、上記図３（Ｂ）のノンインターレース出力がフ
レームメモリ２８に一旦格納される。次に、このフレー
ムメモリ２８のデータは、１／６０秒毎に読み出されて
変換部３０へ供給され、図３（Ｃ）のように、奇数フィ
ールド及び偶数フィールドの画像データ①ｅ１，①ｏ
１，①ｅ２，②ｏ２，②ｅ３，②ｏ３  …  が形成され
る。この画像データは、テレビモニタ１８へ供給され、
インターレースにより動画として表示される。
【００１９】そして、電子スコープ１０のフリーズスイ
ッチ１２を操作することにより静止画処理が行われる
が、例えば図３（Ｄ）のａ期間に上記スイッチ１２が押
されたときは、図３（Ｅ）に示される書込み禁止信号に
よってフレームメモリ２８の書込みが禁止される。その
後、このフレームメモリ２８に格納されている図３
（Ｆ）のデータ①が１／６０秒毎に読み出され、このデ
ータ①に基づき、変換部３０により図３（Ｇ）に示され
る①ｏ１（奇数フィールドデータ）と①ｅ１（偶数フィ
ールドデータ）の二つのデータが繰り返し形成される。
これらのデータは、テレビモニタ１８へ出力されること
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により静止画として表示され、またビデオプリンタ２０
等へも記録される。
【００２０】更に、上記図３（Ｄ）のｂ期間に上記フリ
ーズスイッチ１２を押したときは、図４（Ｈ）～（Ｊ）
に示されるように、フレームメモリ２８の書込み禁止及
び読出し制御が行われて、①ｏ１と①ｅ１のデータが繰
り返し形成され、これにより静止画が表示される。同様
に、図３（Ｄ）のｃ期間にフリーズスイッチ１２を操作
したときも、①／６０秒毎の①ｏ１と①ｅ１のデータに
より［図４（Ｋ）～（Ｍ）］、図３（Ｇ）のｄ期間にフ
リーズスイッチ１２を押したときは、②ｏ１と②ｅ１の
データにより静止画が形成される［図４（Ｎ）～
（Ｐ）］。従って、どの期間でフリーズ操作が行われて
も、必ず同一番号（丸付き番号）の組合せの奇数及び偶
数のフィールドデータによって静止画が形成される。即
ち、同一露光時の画像データに基づいて静止画が表示さ
れることになり、画像ぶれのない高画質の静止画を得る
ことが可能となる。
【００２１】上記実施形態例では、ＣＣＤ１１から全画
素を１／２０秒で読み出したが、１／３０秒、１／１５
秒等で読み出してもよく、この場合も、１フレームデー
タが１／６０秒で出力される速度（この速度も任意であ
る）に変換することにより、上記と同様の効果を得るこ
とができる。
【００２２】また、上記ｎ倍速変換回路２５によりイン
ターレース用信号の速度変換を行わず、フレームメモリ
２８及びメモリ制御回路２９の読出し制御時に１／６０
秒の速度へ変換するようにしてもよい。この場合は、Ｃ
ＣＤ１１からの出力をそのままの速度（又は１／６０秒
以外の速度）でノンインターレース用ビデオ信号として
用いることができる。
【００２３】 *
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*【発明の効果】以上説明したように、本発明によれば、
固体撮像素子から順次走査形式により画像信号を読み出
し、飛越し走査用の信号へ変換する装置で、飛越し走査
用信号をフィールドメモリに一旦格納し、このメモリの
書込みを制御することにより時間のずれのない奇数及び
偶数のフィールド信号を得るようにしたので、異なる時
間の露光により得られた画像データの混合をなくすこと
ができ、固体撮像素子のデータ読出し速度とモニタの表
示速度が異なる場合でも良好な高画質の静止画を表示さ
せることが可能となる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の実施形態例に係る電子内視鏡装置の特
徴的な構成部分を示すブロック図である。
【図２】実施形態例の電子内視鏡装置の全体構成を示す
図である。
【図３】実施形態例装置の画像処理を示す説明図であ
る。
【図４】実施形態例装置の画像処理を示し、図３から続
く部分の説明図である。
【図５】本願出願人が提案する電子内視鏡装置の構成を
示すブロック図である。
【図６】図５の装置の画像処理を示す説明図である。
【符号の説明】
１，１１  …  ＣＣＤ、
２，２５  …  ｎ倍速変換回路、
３，２７  …  インターレース変換回路、
１０  …  電子内視鏡、
１２  …  フリーズスイッチ、
１７  …  パソコンモニタ、
１８  …  テレビモニタ、
２８  …  フレームメモリ、
２５Ｂ，２９  …  メモリ制御回路。
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【図２】

【図３】
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